
LINEAMENTI DI

GENETICA FORENSE

21 novembre 2012

Dott. Ugo Ricci 

Dott.ssa Ilaria Carboni
Azienda Ospedaliero-Universitaria di Careggi

SOD Diagnostica Genetica – Sez. Genetica forense

http://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.csl.unifi.it/mastersanita/img/careggi_2_trasp.png&imgrefurl=http://www.csl.unifi.it/mastersanita/&usg=__3x_k0ZydGcm0iPtGySePFTYVnNc=&h=100&w=100&sz=18&hl=it&start=7&sig2=8dIg-JMcY60xs81N2SfqlQ&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=qDviezl1p-fV0M:&tbnh=82&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3Daou%2Bcareggi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=QMnRTPfTL42Eswa9wv2ODA
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.csl.unifi.it/mastersanita/img/careggi_2_trasp.png&imgrefurl=http://www.csl.unifi.it/mastersanita/&usg=__3x_k0ZydGcm0iPtGySePFTYVnNc=&h=100&w=100&sz=18&hl=it&start=7&sig2=8dIg-JMcY60xs81N2SfqlQ&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=qDviezl1p-fV0M:&tbnh=82&tbnw=82&prev=/images%3Fq%3Daou%2Bcareggi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=QMnRTPfTL42Eswa9wv2ODA
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/logoUNIFI.png&imgrefurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/&usg=__dlVr8YtivXeMwDSzFOgy76t-lIM=&h=436&w=450&sz=60&hl=it&start=1&sig2=fm9MptS-9vZsX9LN8wCW5Q&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Sd3MQPF9reTYBM:&tbnh=123&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dunifi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=Z8nRTMz4O9HIswbCw5iADA
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/logoUNIFI.png&imgrefurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/&usg=__dlVr8YtivXeMwDSzFOgy76t-lIM=&h=436&w=450&sz=60&hl=it&start=1&sig2=fm9MptS-9vZsX9LN8wCW5Q&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Sd3MQPF9reTYBM:&tbnh=123&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dunifi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=Z8nRTMz4O9HIswbCw5iADA
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/logoUNIFI.png&imgrefurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/&usg=__dlVr8YtivXeMwDSzFOgy76t-lIM=&h=436&w=450&sz=60&hl=it&start=1&sig2=fm9MptS-9vZsX9LN8wCW5Q&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Sd3MQPF9reTYBM:&tbnh=123&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dunifi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=Z8nRTMz4O9HIswbCw5iADA
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/logoUNIFI.png&imgrefurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/&usg=__dlVr8YtivXeMwDSzFOgy76t-lIM=&h=436&w=450&sz=60&hl=it&start=1&sig2=fm9MptS-9vZsX9LN8wCW5Q&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Sd3MQPF9reTYBM:&tbnh=123&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dunifi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=Z8nRTMz4O9HIswbCw5iADA
http://www.google.it/imgres?imgurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/logoUNIFI.png&imgrefurl=http://web.math.unifi.it/~cdvedp/Backup/eventi/cortona/&usg=__dlVr8YtivXeMwDSzFOgy76t-lIM=&h=436&w=450&sz=60&hl=it&start=1&sig2=fm9MptS-9vZsX9LN8wCW5Q&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Sd3MQPF9reTYBM:&tbnh=123&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dunifi%26um%3D1%26hl%3Dit%26sa%3DN%26tbs%3Disch:1&ei=Z8nRTMz4O9HIswbCw5iADA








gli occhi della tigreottimogli occhi della tigreottimo

Dove si trova il DNA?

Locus



I 46 cromosomi di una cellula sono organizzati in coppie: 22 
coppie di autosomi e una coppia di cromosomi sessuali. Per 
ogni coppia, un cromosoma viene ereditato dalla madre e uno 
dal padre. 

La coppia di CROMOSOMI SESSUALI è costituita da due 
X per la femmina e da un X e una Y per il maschio.



 

        1 catggatata tggcactgga gggggctacc cagctttatc gaatccactt tcctatgttt 

       61 ggagaattct tcactttata aggcagaacc ttgccctaaa actaaagaaa ctgaaaacca 

      121 ggtatttgct ttccacatct ctctcctaac tgggacaggg ttacgtgtaa gtcctgagct 

      181 tttccagtca gacaaaccaa ccccgacttt gaaaaactga atcaacaaaa ggaggaggac 

      241 gtagaggtca aagaggaagc agcgacagaa gcaagcccca taagcaatcc attctggtga 

      301 ggttgaaggc aacagcaaca gctaatttac tccagtttga attaattaat ccttccagct 

      361 gggcacggtg gttcacgcct gtaatcccac cactttagga ggctgaggcg ggcggatcac 

      421 ctgaggtcag gaattaagag accagacagg ccaacatggt aaaaccctgt ctctactaaa 

      481 aatgcaaaaa ttaaccaggt gtggtggcac acgcctgcag tcccagctac tagggagact 

      541 gaggcaggag gatcacttga acccaggaag cagaggttgc agtgagctga gatcatgcca 

      601 ctacattcca gcctgggcaa cagagcgaga acctgcctca aaaaaaaaaa aaaaattctt 

      661 ccttcatcca gttttaaaag ggaacactga caacagtttt aggagtatct gtcaccttat 

      721 gtcagagaaa gtacaaatag tgtgaacatg tcacctaaca gtgatgcttt cactggacca 

      781 gctctgcagt atagtacgta gcacactgtt cctgcacaag actggttctt ctacccttta 

      841 ggaaattcta tgaatagccc aatatcctct ttaatcacaa agccatttat gattaaagta 

      901 gagggatttc tattatttaa gactatgaac actaacgcat atttttctta gttttttttt 

      961 ttttttttga gacagggtct cactccatca cccaggttgg aatgcggtgg tacaatctca 

     1021 gctcactgca acctccacct cctgggctca agcgatcctc tcacctcagc ctcctgagta 

     1081 aatgggagca taggagtgtg ccaccacacc cggttaattt tttctatttt taggagacac 

     1141 agggtttcac cacattgccc aggctggtct caaactcctg agctaaagtg atccgcccac 

     1201 ctcagtctcc gaaagtgctg ggattacagg catgagccac cacgcccagc ctaacacata 

     1261 ttcttagatc acaacggcat cccaaagcat cactttaaag ttcagataaa gtaacttcaa 

     1321 cccttgctct gacaaagttt cgtatcttac aactccctac cttctacaag tggcatgttt 

     1381 gcagtctcag ttcttcccac aatctactat gacccctctc tccttaagaa ccaatgtcaa 

     1441 tattcgtgag actggttagc agaaaactgt cagctaaatc acatcctgac ccttctttct 

     1501 gtacacacat ttaaaacaac atcttgatgc aaactgatat aaaaggaaca atttattaca 

     1561 gatgcaaaag ccaacttaac attaaacttt tgtatttata tcaccataaa caatgaagtg 

     1621 taagagaaaa cccaattgaa cagtttggtt cacccatgcc ttcataactt caaaacccaa 

     1681 taatcatcaa tacataatga tgacaagata accagttctt gaatattaag aaactagaat 

     1741 tgttgcttta gcatgtttaa gactatgcac ctcccccctc ttccctctct gacacacaca 

     1801 cacaaaataa cagcatcaac agcatcagca acatcatgaa atacctacaa caaaaaattt 

     1861 caaccctggc agcacttgag aatgacctaa gaaatttatt ttaaaatatc cattatgtgg 

     1921 gttctttcat cagagattct gattcaattg gtctgggctc gaactcagga atcaatattt 

     1981 ttttaacagc ttcccaagga attctaatgc actcacacag ggcttagaac cagtgaagag 

     2041 gaacataatg ttctcaagca cctgtttatc catagcattc tattcttgca cagctggtgt 

     2101 taatgtattt aactcattaa ccactgaccc taaatattag ctaatcatta agccccagtt 

     2161 ggtactcgcc tgtgtggagg ttaccacata gtctgggagg atgacttaaa atattttatt 

     2221 ttggtgttgg actgtgtcat ctataattct ggcttcagag aacagagtaa aatatgattg 

     2281 agatttaatt ggtggttttt ctgaattgat ctaggagtga tctgctaaat gctttatgta 

     2341 cttataccct tccactgtgc aagaccatat aggggaacaa agtaacaact aaaattcctt 

     2401 ctcacacaat gggtttccac atttccttca aaagctctac aaattgggaa gggggatttg 

     2461 aaaagttcac aagtactgct taaattttac taagcagtaa attttactaa gtaaaaatac 

     2521 acacatctgt gagaataaaa gtagattttc aaatttccac tataaccttt caagcttttg 

     2581 gcacccaatt ttatatattt atagcgataa tcctctatat ataaagaaag atcacggccg 

     2641 ggtgcagtgg ctcacacctg taatcccagc actttgggag gtcgaggcgg gcggatcacc 

     2701 tgaggtcagg agttcaagac cagactgacc aacatggtga aacctcatct ctactaaaaa 

     2761 tacaaaaaaa ttagccggtc gtcgtggtgg tgcctgtaat cccacctact cggtaggctg 

     2821 aggcaggaga atcgcttgaa tccaggaggc ggaggttgca gtgagccaag atcgcgccat 

     2881 tgcactccag cctgggcgag aaagcaagac tccgtctcaa aaaaaaaaaa gaaagaaaga 

     2941 aagaaagaaa gattccattc ttgcggggga aatattccaa gacccgcggt ggatgcctga 

     3001 aactgcagag taccaaaccc tatatatact atgttttttc ctatatatac atacttatga 

     3061 caaaagtgtg gtccatgaac caatcaagct ccatcctaca tctacagaat cagaatctgc 

     3121 actgtaataa gagaataaaa ccaaaatact atctttcctt acattagtct ttataacatc 

     3181 agaaaataca tagtaaatgt atagtaataa aagttacata tacaatccta aaaataacac 

     3241 taacgaatat ttctaggata agtatataaa gcatttagca aatcactcct agaccaattc 

     3301 agaaaaacca ccaattaaat ctcaattata ttttactcta ttctctgaag ccaaaattat 

     3361 agatgacaca gtccaacacc aaaataaaat attttaaatc atcctcccag actatgtggt 

Se per fare un clic sul 

mouse ci metto ½ 

secondo mi 

occorrerebbero circa 17 

giorni per far scorrere 

tutta la sequenza delle 

basi contenute nel DNA 

di una singola cellula! 

Ma per identificare un 

individuo si utilizza solo 

una piccola parte del 

codice genetico



Quali zone del DNA si studiano?



Locus vWA: cromosoma 12

Paterno Materno

ccctagtgga tgataagaat aatcagtatg

tgacttggat  tgatctatct gtctgtctgt

1       2       3     4

ctgtcaatct atctatctat ctatctatct

5     6       7      8     9      10     11   12

atctatctat ctatctatct atctatccat

13   14   15     16     17      18    19

tccatccatc  ctatgtattt   atcatctgtcc

ccctagtgga tgataagaat aatcagtatg

tgacttggat  tgatctatct gtctgtctgt

1       2       3     4

ctgtcaatct atctatctat ctatctatct

5     6       7      8     9      10     11   12

atctatctat ctatctatct atctatccat

13   14   15     16     17      18    19

ctatccatcc  atcctatgta   tttatcatct

20

19 20

Locus vWA: 19, 20



I nuovi loci ENFSI



I nuovi loci ENFSI



Un esempio di profilo genetico



Un esempio di profilo genetico

Il profilo genetico individua una 

persona, senza fornire altra 

indicazione riguardo alla 

predisposizione a malattie, a 

condizioni patologiche, etc. 

L’unica informazione 

caratterizzante che si può 

ottenere è il genere.

Locus 121156-2

D10S1248 14-15

VWA 16-17

D16S539 10-12

D2S1338 20-25

D8S1179 11-11

D21S11 30-30

D18S51 16-18

D22S1045 15-16

D19S433 13-15

TH01 6-9

FGA 21-25

D2S441 13-13

D3S1358 17-17

D1S1656 12-15

D12S391 19-21

Amelogenina X-Y



Tutte le cellule del nostro corpo 
contengono lo stesso identico 
DNA…

E’ possibile confrontare il profilo 
genetico ottenuto da una traccia di 
materiale biologico (come sangue, 
saliva, pelle, frammenti di ossa, 
capelli) con il profilo genetico del 
sospettato e/o della vittima anche 
ricavato da un altro tessuto 
biologico.

Il confronto del DNA di una 
persona con i DNA dei 
genitori consente di stabilire 
legami di 
paternità/maternità o di 
parentela.

TEST DI PATERNITA’ IDENTIFICAZIONE PERSONALE



COMPATIBILITA’

GENETICA

Conferma di un legame biologico di 

parentela o identificazione di un 

sospettato.

INCOMPATIBILITA’

GENETICA

Negazione del legame biologico di 

parentela o esclusione di un 

sospettato.

Da un test del DNA può emergere:



LOCUS Figlio Madre Padre

D8S1179 12, 15 12, 14 13, 15

D21S11 29, 29 29, 30 29, 33

D7S820 9, 12 10, 12 9, 11

CSF1PO 10, 12 10, 13 12, 14

D3S1358 13, 16 13, 18 15, 16

TH01 6, 6 6, 6 6, 9

D13S317 13, 14 11, 14 11, 13

D16S539 11, 11 11, 13 9, 11

VWA 17, 18 17, 17 17, 18

TPOX 8, 8 7, 8 8, 10

D18S51 16, 17 16, 17 14, 16

D5S818 11, 13 12, 13 11, 13

FGA 21, 26 21, 25 24, 26

Test di paternità: risultati



Test di identificazione: risultati



•Il sopralluogo giudiziario

•Identificazione della natura e dell’origine di un 

campione biologico

•Applicazioni pratiche del test del DNA

•Analisi su oggetti toccati

•Le analisi su DNA degradato

LA PRATICA IN GENETICA FORENSE
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Il sopralluogo giudiziario

E’ fondamentale che il sopralluogo giudiziario 

sia compiuto con le dovute cautele per evitare 

contaminazioni.

La repertazione e conservazione 

del reperto è fondamentale per 

ottenere risultati attendibili dalle 

analisi del DNA.



Fonti ordinarie di campioni biologici

• Sangue

• Saliva

• Liquido seminale

• Formazioni pilifere

• Urina

• Denti

• Ossa

• Tessuti



• Il sopralluogo giudiziario

• Identificazione della natura e dell’origine di un       

campione biologico

•Applicazioni pratiche del test del DNA

•Analisi su oggetti toccati

• Le analisi su DNA degradato
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Identificazione della natura e dell’origine 

di un campione biologico

Illuminatori a diverse lunghezze d’onda

Saliva

Liquido seminale



Diagnosi generica – i test di orientamento

Suggeriscono la presenza di un certo tipo di campione biologico

Test del luminol per sostanza ematica

Falsi positivi

Detergenti

Tensioattivi

Vernici

Succhi di frutta



Diagnosi generica e di specie

Occorrono metodi specifici per identificare una certa sostanza.

Test OBTI per sostanza ematica

Falsi positivi

Emoglobina di 

altri primati
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Chi ha lasciato quella traccia?



E’ LUI O NON E’ LUI?

A chi ricondurre quella traccia?

Dal profilo genetico possiamo sapere se il donatore è un 

uomo o una donna.

La traccia viene poi comparata con quelle della vittima, 

degli eventuali testimoni, degli inquirenti.

N° Amelog. D3S1358 vWA FGA D8S1179 D21S11 D18S51 CSF1PO TH01 TPOX

traccia X-Y 15-16 18-20 21-23 10-10 30-31 11-11 9-10 7-10 8-11

vittima X-Y 14-15 16-17 19-20 8-9 28-28 9-10 9-9 8-9 6-6

sospetto X-Y 15-16 18-20 21-23 10-10 30-31 11-11 9-10 7-10 8-11

testimone X-Y 14-17 16-17 19-20 8-11 29-29 11-11 11-12 6-7 6-11

inquirente X-X 15-18 15-16 24-25 11-12 29-32 12-13 12-13 9-11 6-11



Se non vi sono errori nella tipizzazione, se quindi possiamo 

essere certi del risultato analitico ed escludere errori nella 

repertazione, nel campionamento, nell’etichettatura, nelle 

performance del laboratorio, i profili possono essere 

confrontati tra loro o inseriti in un database.

Incompatibilità  giudizio di esclusione

N° Amelog. D3S1358 vWA FGA D8S1179 D21S11 D18S51 CSF1PO TH01 TPOX

traccia X-Y 15-16 18-20 21-23 10-10 30-31 11-11 9-10 7-10 8-11

vittima X-Y 14-15 16-17 19-20 8-9 28-28 9-10 9-9 8-9 6-6

sospetto X-Y 15-16 18-20 21-23 10-10 30-31 11-11 9-10 7-10 8-11

testimone X-Y 14-17 16-17 19-20 8-11 29-29 11-11 11-12 6-7 6-11

inquirente X-X 15-18 15-16 24-25 11-12 29-32 12-13 12-13 9-11 6-11



Compatibilità  allora è lui!?!?!

N° Amelog. D3S1358 vWA FGA D8S1179 D21S11 D18S51 CSF1PO TH01 TPOX

traccia X-Y 15-16 18-20 21-23 10-10 30-31 11-11 9-10 7-10 8-11

vittima X-Y 14-15 16-17 19-20 8-9 28-28 9-10 9-9 8-9 6-6

sospetto X-Y 15-16 18-20 21-23 10-10 30-31 11-11 9-10 7-10 8-11

testimone X-Y 14-17 16-17 19-20 8-11 29-29 11-11 11-12 6-7 6-11

inquirente X-X 15-18 15-16 24-25 11-12 29-32 12-13 12-13 9-11 6-11

SI SFRUTTA LA RARITA’ DELLA DIFFUSIONE DEL 

PROFILO GENETICO NELLA POPOLAZIONE



Più un carattere è variabile in un gruppo di persone, maggiore è la 

probabilità di trovare differenze tra questi individui.

Si studiano le frequenze del carattere nelle popolazioni.

Il gruppo ematico AB0

0

10

20

30

40

50

A B AB 0



D8 D21 D7 CSF D3 TH01 D13 D16 vWA TPO D18 D5 FGA

Cam 13, 14 29, 30 10, 11 11, 12 15, 16 6, 7 11, 12 11, 12 16, 17 8, 8 12, 14 11, 12 21, 22

Freq 13% 11% 12% 20% 13% 13% 18% 17% 12% 28% 5% 22% 6%

Frequenza del profilo più comune stimata in Toscana

1 su 200.000.000.000

PERCHE’ IN CRIMINALISTICA 13-15 MARCATORI 

AUTOSOMICI SONO RITENUTI SUFFICIENTI?

La probabilità di discriminare a priori un soggetto falsamente 

accusato di aver lasciato quella traccia è > 99,999%

BIOSTATISTICA
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Fonti ordinarie di campioni biologici

• Sangue

• Sperma

• Saliva

• Urina

• Capelli

• Denti

• Ossa

• Tessuti



Quanto campione occorre per un test del DNA?

E’ sufficiente una piccola parte del campione per le analisi 

Molto spesso è quindi possibile compiere accertamenti ripetibili 

(art. 359 c.p.p. e art. 327 bis c.p.p.).



Altre potenziali fonti di DNA

– Impronte digitali;

– colletti di camicie, maglie, indumenti in 

genere;

– passamontagna, caschi da moto;

– orologi, anelli, stanghette di occhiali;

– oggetti impugnati, matite, penne, armi 

bianche, armi da fuoco, etc.

DNA per contatto = da poche a 50 cellule



Le analisi con basso numero di copie di DNA 

(Low Copy Number - LCN)

L’analisi spesso non consente di ripetere l’esame.

Il danneggiamento del DNA può simulare l’effetto LCN.

Si tratta quasi sempre di accertamenti irripetibili 

(art. 360 c.p.p. ed art. 391 decies c.p.p.).



Profili con basso numero di copie di DNA 

(Low Copy Number - LCN)

Chi ha impugnato l’arma del delitto?

Profili complessi da interpretare!
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mozzicone di sigaretta fumato 5 anni prima dell’analisi

mozzicone di sigaretta fumato 1 giorno prima dell’analisi

Le analisi su DNA degradato

La qualità di un profilo genetico dipende dal grado di integrità delle 

molecole di DNA.

La degradazione del DNA dipende dal tempo, ma soprattutto dalle 

condizioni di conservazione del reperto (temperatura, umidità, azione 

di microorganismi, etc…)



Il DNA: limiti



I limiti del test del DNA

Campioni degradati e/o contaminati, tracce miste 

eccessivamente complesse possono fornire risultati non 

interpretabili. 

Il test del DNA è quasi sempre un esame comparativo.

ATTENZIONE: il campione biologico si può facilmente 

trasportare da un luogo all’altro.



Il DNA si può trasportare 



I limiti del test del DNA

Non è possibile datare la deposizione della traccia biologica

A

B

Quando e come si è 
formata la traccia?
Tre giorni fa, ieri, stamani? 
Prima A e poi B? 

Prima B e poi A?

Contemporaneamente?

A + B: traccia mista



I limiti del test del DNA

Gemelli monozigoti non possono essere discriminati con il DNA



La contaminazione

Presenza di DNA estraneo diverso da quello atteso nel 

campione da esaminare

L’esperto deve tenere sotto controllo le fonti di 

contaminazione del laboratorio riconoscendo i profili 

genetici  genuini da quelli che derivano da contaminanti



La storia del “fantasma di Hellbronn”

http://news.bbc.co.uk/2/hi/europe/7966641.stm

La Polizia tedesca ha ammesso che una donna che stavano 

ricercando da più di 15 anni di fatto non esisteva.

Questa “serial killer” era sospettata di  vari 

omicidi e di una morte sospetta 

sulla base di un profilo del DNA 

costantemente rinvenuto nei sopralluoghi.

Fu accertato che i tamponi di cotone usati per repertare il DNA erano stati 

contaminati accidentalmente da una donna che li preparava in una fabbrica 

della Baviera.
Chiamati in giudizio una compagnia si giustificò dicendo che i tamponi erano 

intesi solo per uso medico e un’altra che non era stato richiesto che i tamponi 

fossero “DNA free”.

Si scoprì poi che si trattava di una costante 

contaminazione introdotta durante i 

prelievi di campioni biologici sulle scene 

dei crimini.





Legge 85/2009



Legge 85/2009



Articolo 224 Bis

Provvedimenti del giudice per le perizie che richiedono il compimento di 

atti idonei ad incidere sulla libertà personale

• LIBRO TERZO. Prove - TITOLO SECONDO. Mezzi di prova - CAPO SESTO. Perizia

• 1. Quando si procede per delitto non colposo, consumato o tentato, per il quale la legge stabilisce la pena 

dell'ergastolo o della reclusione superiore nel massimo a tre anni e negli altri casi espressamente previsti 

dalla legge, se per l'esecuzione della perizia è necessario compiere atti idonei ad incidere sulla libertà 

personale, quali il prelievo di capelli, di peli o di mucosa del cavo orale su persone viventi ai fini della 

determinazione del profilo del DNA o accertamenti medici, e non vi è il consenso della persona da 

sottoporre all'esame del perito, il giudice, anche d'ufficio, ne dispone con ordinanza motivata l'esecuzione 

coattiva, se essa risulta assolutamente indispensabile per la prova dei fatti.

• 2. …..

• 3. L'ordinanza di cui al comma 1 è notificata all'interessato, all'imputato e al suo difensore nonché alla 

persona offesa almeno tre giorni prima di quello stabilito per l'esecuzione delle operazioni peritali.

• 4. Non possono in alcun caso essere disposte operazioni che contrastano con espressi divieti posti dalla 

legge o che possono mettere in pericolo la vita, l'integrità fisica o la salute della persona o del nascituro, 

ovvero che, secondo la scienza medica, possono provocare sofferenze di non lieve entità.

• 5. Le operazioni peritali sono comunque eseguite nel rispetto della dignità e del pudore di chi vi è 

sottoposto. In ogni caso, a parità di risultato, sono prescelte le tecniche meno invasive.

• 6. Qualora la persona invitata a presentarsi per i fini di cui al comma 1 non compare senza addurre un 

legittimo impedimento, il giudice può disporre che sia accompagnata, anche coattivamente, nel luogo, nel 

giorno e nell'ora stabiliti. Se, pur comparendo, rifiuta di prestare il proprio consenso agli accertamenti, il 

giudice dispone che siano eseguiti coattivamente. ……..

• 7. L'atto è nullo se la persona sottoposta al prelievo o agli accertamenti non è assistita dal difensore 

nominato. (1



Articolo 359 Bis

Prelievo coattivo di campioni biologici su persone viventi

• LIBRO QUINTO. Indagini preliminari e udienza preliminare - TITOLO QUINTO. Attività del pubblico 

ministero

• 1. Fermo quanto disposto dall'articolo 349, comma 2-bis, quando devono essere eseguite le operazioni di 

cui all'articolo 224-bis e non vi è il consenso della persona interessata, il pubblico ministero ne fa richiesta 

al giudice per le indagini preliminari che le autorizza con ordinanza quando ricorrono le condizioni ivi 

previste.

• 2. Nei casi di urgenza, quando vi è fondato motivo di ritenere che dal ritardo possa derivare grave o 

irreparabile pregiudizio alle indagini, il pubblico ministero dispone lo svolgimento delle operazioni con 

decreto motivato contenente i medesimi elementi previsti dal comma 2 dell'articolo 224-bis, provvedendo a 

disporre l'accompagnamento coattivo, qualora la persona da sottoporre alle operazioni non si presenti senza 

addurre un legittimo impedimento, ovvero l'esecuzione coattiva delle operazioni, se la persona comparsa 

rifiuta di sottoporvisi. Entro le quarantotto ore successive il pubblico ministero richiede al giudice per le 

indagini preliminari la convalida del decreto e dell'eventuale provvedimento di accompagnamento coattivo. 

Il giudice provvede con ordinanza al più presto e comunque entro le quarantotto ore successive, dandone 

avviso immediatamente al pubblico ministero e al difensore.

• 3. Nei casi di cui ai commi 1 e 2, le disposizioni degli articoli 132, comma 2, e 224-bis, commi 2, 4 e 5, si 

applicano a pena di nullità delle operazioni e di inutilizzabilità delle informazioni così acquisite. Si 

applicano le disposizioni di cui al comma 2 dell'articolo 191. (1



L’omicidio di Annalisa Vincentini il         

19 agosto 2002 a Livorno

Annalisa Vincentini, 24 anni viene uccisa nella pineta 

vicino a Quercianella, a Castiglioncello, in provincia di 

Livorno. 

È stata colpita a morte con una pistola con il 

silenziatore mentre si trovava a bordo della sua 

Mercedes C 180.

Al momento del delitto Annalisa era in compagnia di 

Stefano Poli, 39 anni, tipografo del Il Tirreno, sposato 

e con due figlie. Secondo       l' identikit fornito dall' 

uomo, il killer, straniero, avrebbe i capelli lunghi e 

biondi

15 gennaio 2003



Lancet, 2003



Andrei Orul viene inchiodato dalla prova del Dna.

Lo scovano in una prigione della ex Germania est.

Con Orul il test non combina scherzi di alcun genere.

Lui ammette che il giorno del delitto si trovava lì e che ha anche sparato, ma

nega che fosse sua la pistola che ha ucciso la ragazza, una Makarov di

fabbricazione sovietica.



Il DNA: prospettive future



Prospettive future: il DNA e l’origine geografica



Prospettive future: Out-of-Africa theory



Predizione del fenotipo – Il colore dei capelli

100% capelli rossi



~ 1 % della popolazione mondiale hai capelli rossi

Predizione del fenotipo – Il colore dei capelli



Predizione del fenotipo – Il colore degli occhi



Europei 
La più alta variabilità nei tratti 

fenotipici

Occhi marroni
(tratto umano ancestrale) 

Resto della 
popolazione

Predizione del fenotipo – Il colore degli occhi



Forte gradiente nord- sud nella frequenza degli occhi blu



Predizione del fenotipo – Il colore degli occhi

studi di associazione per l’individuazione di geni correlati al 

colore della pelle, al peso, all’altezza



“Vista la particolarità del profilo genetico maschile, deducibile dalle

basse frequenze di apparizione di taluni genotipi rispetto al nostro

campione della popolazione italiana, si può arguire che il suddetto

profilo non appartenga ad un soggetto caucasico”

Il serial killer era

genovese… nel

frattempo fece

altre due vittime

Probabilità di assegnare 

un profilo genetico alla 

corretta popolazione, 

in base alla variabilità 

interetnica di 

STR autosomici Lowe et al Forensic Sci Int 2011

Ma…



CON IL DNA SI PUO’ ANCHE PROVARE 

L’INNOCENZA DI UNA PERSONA!


